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评估背景

开展元器件/组部件自主可控溯源评估的核心背景可从以下维度展开：

1.国家战略与政策驱动

关键技术自主可控：近年来，国家明确提出“关键核心技术自主可控”的战

略要求，尤其在电力装备、高端制造等领域，减少对海外技术的依赖是保障国家

安全和产业竞争力的重要举措。

供应链安全升级：《中国制造 2025》《十四五规划》等政策文件均强调供

应链安全，要求企业建立风险防控机制，提升产业链韧性。

2.行业特性与安全需求

电力设备重要性：是电网系统的核心设备，其组部件的可靠性直接影响电力

供应的稳定性。若关键部件依赖进口或外资企业，可能因技术封锁、贸易壁垒或

供应链中断导致重大风险。

国产化率要求：国家电网等机构对电力设备的国产化率提出明确指标，要求

关键组部件需优先选用国产供应商。

3.国际贸易环境与风险防控

全球化逆流：国际贸易摩擦加剧（如中美技术脱钩）、地缘政治冲突频发，

外资企业主导的供应链存在“断供”风险。

技术封锁：部分国家限制核心技术出口，倒逼企业通过溯源评估识别“卡脖

子”环节。

4.企业内部管理需求

成本与效率优化：通过评估明确不同供应商的风险等级（如国有企业低风险、

外资企业高风险），推动供应链多元化，降低单一依赖。

技术能力提升：识别私营企业技术短板，通过合作研发或政策扶持提升其技

术可靠性。

5.客户与市场准入要求

重点工程需求：若产品应用于国家重大工程（如特高压电网、新能源项目），

需满足严格的国产化认证和供应链透明度要求。

国际市场拓展：出口至对供应链安全敏感的市场（如欧洲、东南亚），需提

供自主可控证明以增强客户信任。
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6.数据完善与决策支持

信息缺失风险：现有清单中部分型号、数量信息不完整，可能掩盖潜在风险。

通过评估推动数据标准化，为后续采购、研发提供精准依据。

开展自主可控溯源评估既是响应国家战略和行业规范的必然要求，也是企业

应对全球化风险、提升核心竞争力的关键举措。通过系统分析组部件的国产化程

度、供应商背景及潜在风险，能够为产品的供应链优化、技术攻关和长期稳定运

行提供科学支撑。
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1.企业及产品介绍

1.1 企业介绍

伊发控股集团是一家以智能化、环保化工业电气为主，涵盖金融、电商、贸

易投资等多个产业的国家高新技术企业集团。中国企业 500 强，中国机械 500

强，国家星火计划企业，江西省名牌产品，江西省著名商标。国家电网、南方电

网、轨道交通、石油石化、国家水利系统优质供应商。旗下江西伊发电力科技股

份有限公司已于 2016 年挂牌上市，股票代码：870154。

集团主要开发、生产、销售光伏变电站、风能变电站、环保气体绝缘环网柜、

成套电气设备、高压及超高压变电设备、矿用高低压开关柜、矿用变压器、玻璃

钢电表箱、不锈钢及透明型箱体、高低压元器件、电线电缆、防爆电器、建筑电

器、仪器仪表等等低碳、节能、环保产品以及电力安装工程。其中变压器制造最

大容量达到 63000KVA，电压等级达 220KV。

集团积极导入卓越绩效管理，推行精益生产，实施两化融合、智能智造，打

造数字工厂，逐步沉淀形成了富有伊发特色的管理模式。公司在业内较早通过了

ISO9001、ISO14001、ISO45001 等管理体系认证，在持续增强产品既有技术优势

的同时，积极推动产业高质量发展，在智能智造取得丰硕成果。公司长期开展信

息化管理能力和智能制造能力的迭代升级，近几年实施应用 ERP、PLM、OA、MES、

WMS 等系统，并大力投入检测设备、生产设备的改造，拥有功能完善的产品试验

中心，研发能力、产品质量及可靠性不断提升，通过多系统信息集成以及信息管

理系统的互联互通，实现设计、制造、物流、质量、服务等制造过程的数字化和

信息化管理。并取得了上百个发明专利及实用新型专利，填补了国内空白。

集团公司注重品牌战略，坚持营销创新，以迅速、健康、持续的发展趋势跻

身于电气行业前列。在激烈的市场竞争中，伊发在国网、南网履履中标，并先后

中标北京亚运村、奥运会配套工程等国际知名招标项目，在国际舞台上赢得了广

泛的知名度和影响力，引领“中国制造”走向“中国创造”。伊发产品广泛应用

于国网、南网、高铁、城市化建设、油田、火电、水电、机场、钢铁公司、供气

供暖等重点工程。产品远销日本、美国、俄罗斯、东南亚、中东、非洲等多个国

家和地区。遵循一切服务于客户的思想理念，集团公司在国际国内均取得了良好

的市场信誉。
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科技缔造品质，实干成就梦想。展望未来，伊发将坚持专业化的发展战略，

求真务实，开拓创新，以“缔造全球领先的变电企业，成就伊发百年的世界品牌”

为目标，我们期望国内外同仁和广大客户一如既往地合作与支持，为“中国梦”

贡献更多的力量。

1.2 产品介绍

伊发控股集团主要开发、生产、销售光伏变电站、风能变电站、环保气体绝

缘环网柜、成套电气设备、高压及超高压变电设备、矿用高低压开关柜、矿用变

压器、玻璃钢电表箱、不锈钢及透明型箱体、高低压元器件、电线电缆、防爆电

器、建筑电器、仪器仪表等等低碳、节能、环保产品以及电力安装工程。其中电

能计量箱主要型号有：单相单表位非金属计量表箱、单相多表位非金属计量表箱、

九位单相金属表箱、十五位单相金属表箱。

1.2.1 产品核心功能

该产品的核心功能围绕保护、测量、控制、通信展开，具备高度的智能化和

可靠性，能够有效提升配电系统的运行效率和安全性，是智能电网建设中的重要

设备。

1.2.2 产品工艺流程

产品工艺流程涵盖了从原材料准备到成品测试的全过程，确保产品的高质量

和高可靠性。以下是其主要生产工艺流程图：
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1.2.3 产品结构图片
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2.目标与范围定义

2.1 评价目的

产品组部件评估目的是确保产品的质量、安全性、可靠性以及合规性。通过

建立可溯源的管理体系，对每个元器件及其组部件进行全程追踪，确保产品在生

产、使用以及维护过程中始终处于可控状态。具体目标如下：

2.1.1 确保产品质量与可靠性

通过对元器件和部件的追溯，能够识别和追踪到每一个部件的生产批次、质

量检测结果和使用历史，及时发现可能存在的质量问题并进行追溯。这种方式可

以帮助制造商在出现故障或问题时，快速锁定问题源头，确保产品在运行过程中

具有高可靠性。

2.1.2 增强产品安全性

产品通常用于高压电力系统，因此其元器件的质量和安全性至关重要。通过

建立元器件的溯源体系，能够确保每个部件符合相关安全标准，并且在使用过程

中能够预防潜在的安全隐患。例如，通过对开关、电缆和保护装置等关键元器件

的溯源，可以确保它们经过严格测试并符合设计要求。

2.1.3 提升供应链透明度与控制能力

通过元器件和组部件的溯源，制造商可以清楚了解每个部件的供应链信息，

包括生产厂商、原材料来源、生产过程、质量检测等。这有助于制造商更好地控

制供应链风险，避免不合格部件进入生产流程，提高整个生产过程的可控性。

2.1.4 提高售后服务与维修效率

一旦设备在使用过程中出现问题，通过溯源系统可以快速确定故障部件的来

源和生产信息，提升售后服务和维修效率。维护人员可以根据元器件的生产记录

和质量检测信息，迅速判断问题所在，并采取针对性的解决方案，从而减少停机

时间和维修成本。

2.1.5 满足法规和行业标准的要求

对于电力设备的生产和使用有严格的法规和行业标准要求。通过对元器件和

组部件的溯源评估，制造商可以确保产品符合相关的法律法规要求，并且能够提

供必要的合规性证明，满足监管部门的审核和检查。

2.1.6 支持智能化与数据驱动的管理
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随着工业互联网和大数据技术的发展，智能化管理逐渐成为行业趋势。通过

对元器件和组部件的溯源数据的积累和分析，制造商可以利用数据驱动的方式优

化生产和管理流程，提升设备的智能化水平，进一步提高生产效率和设备性能。

2.1.7 加强客户信任与品牌信誉

产品的自主可控溯源不仅能增强产品质量和安全性，还能够向客户展示企业

对质量的高度重视。通过建立透明的溯源系统，客户能够获得完整的产品信息，

从而增强对产品的信任，提高客户的满意度和品牌忠诚度。

2.1.8 便于产品生命周期管理

通过对元器件和组部件的溯源，可以实现产品从设计、制造、销售到使用后

的全生命周期管理。通过定期记录和追踪产品的使用状态、故障记录、维修记录

等数据，制造商能够更好地进行产品生命周期的管理，提供长期的产品支持与服

务。

2.1.9 加强故障预防与管理

通过产品组部件的详细记录和溯源，能够及时发现潜在的故障模式，并在产

品投入使用之前进行预防和修复。这样可以大大减少因元器件故障而导致的设备

停机和事故发生。

产品元器件/组部件自主可控溯源评估的目的，旨在通过全面的溯源管理体

系，从源头确保产品质量、安全性及合规性，提升供应链管控能力，增强售后服

务效率，同时支持智能化管理，满足法规要求，提升企业的市场竞争力。

2.2 评价范围

电能计量箱产品元器件/组部件的自主可控溯源评估范围，通常涵盖清单中

所有组部件，包括：

开关电器及原件：（主开关隔离断路器、小型断路器、费控电能表、箱体等）

母线与绝缘导线：（主开关进出线、N母线、PE 母线、绝缘导线）

绝缘支撑件及有关连接件（绝缘子）

2.3 评估维度

生产商性质分类：国有企业、集体企业、私营企业、合资企业（外资占比≥

50%或＜50%）、外资企业。

2.3.1 重要程度分类：
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关键元器件：实现设备核心功能，无替代（主开关断路器、小型断路器、费

控电能表、N母线、PE 母线等）。

重要元器件：协同核心功能（如绝缘导线、绝缘子等）。

2.3.2 供应链风险等级：

低风险（国有企业/集体企业/私营企业）：自主可控性高。

中风险（合资企业）：需关注技术依赖或外资控制权。

高风险（外资企业）：存在供应链中断或技术封锁风险。

2.3.3 供应商环保工艺生产能力：

大型企业（300 人以上）：环保工艺生产能力强。

中型企业（80 人～300 人）：环保工艺生产能力强。

小型企业（20 人～80 人）：环保工艺生产能力一般。

微型企业（＜ 20 人）：环保工艺生产能力弱。

2.4 取舍原则

此次评价采用的取舍规则具体如下：

（1）基于产品投入的比例：舍去质量或能量投入小于 1%的产品/能量投入，

但总的舍去产品投入比例不超过 5%。但是对于质量虽小，但生命周期环境影响

大的物质，则不可以舍弃，例如黄金、白银等。

（2）基于产品质量影响的比重：以类似投入估算，排除实际影响较小的原

料。对于任何类别影响，如果相同影响在一个过程/活动的总和小于 1%，则此过

程可从系统边界中舍去。

（3）忽略生产设备、厂房、环保设施等。

2.5 相关假设和限制

在生命周期评价过程中，会出现数据缺失或情景多样化的情况，生命周期评

价执行者需要明确相关假设和限制。

本报告所有原辅材料和能源等消耗都关联了上游数据，部分消耗的上游数据

采用近似替代的方式处理。

2.6 影响类型和评价方法

2.6.1 主要组件信息获取

清单中包含了如绝缘导线、绝缘子、主开关断路器、小型断路器、费控电能
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表、N母线、PE 母线、壳体、分线端子等多个主要组部件。每个组部件下又细分

了具体的元器件，并标注了它们的重要程度（关键、重要、一般）以及生产商的

性质（国有企业、集体企业、私营企业、合资企业、外资企业）。

2.6.2 组部件的重要程度确认

需要确认各个组部件的重要程度分类是否符合实际功能需求。例如，关键元

器件是否确实为核心功能部件，重要元器件是否为辅助功能部件，一般元器件是

否为非关键部件。如果发现分类有误，需要及时指出并进行调整。

2.6.3 生产商性质的分类明确

国有企业和集体企业通常代表较高的自主可控性，而合资企业和外资企业可

能存在供应链风险。需要评估这些生产商在技术依赖、供应链稳定性等方面的潜

在风险。

2.7 数据来源

本评价过程中使用到的数据来源于企业的台账，检测报告，供应商资质信息

等。本次评价选用的数据在被企业高度认可和广泛应用。

2.8 数据质量要求

为满足数据质量要求，在本评价中主要考虑了以下几个方面：

数据完整性：依据取舍原则。

数据准确性：实景数据的可靠性及分配原则的合理性。

数据代表性：生产商、技术、地域以及时间上的代表性。

模型一致性：采用的方法和系统边界一致性的程度。

为了满足上述要求，并确保计算结果的可靠性，在评价过程中优先选择来自

生产商和供应商直接提供的初级数据，以及企业自身统计的初级数据。本评价在

进行了数据的调查、收集和整理工作。
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3.关键组部件绿色环保生产分析

3.1 关键组部件绿色环保生产分析

结论：核心部件（塑壳断路器、小型断路器、N接线端子、电能表接插件、

箱体、主开关进出线、N母线、PE 母线）的供应商规模均在 150 人以上，环保工

艺生产能力强，整体产品通过运行验证质量优秀可靠。

3.2 重要组部件绿色环保生产分析

结论：核心部件（绝缘导线、绝缘子）的供应商规模均在 300 人以上，环保

工艺生产能力强，整体产品通过运行验证质量优秀可靠。

序号 产品名称 型号
重要程

度
生产商

生产商规

模

1 主开关断路器 LHL-80 关键 浙江俊朗电气自动化股份有限公司 大型企业

2 小型断路器 NXB-80/2P 关键 浙江正泰电器股份有限公司 大型企业

3 费控电能表 DDSY256 关键 浙江天正电气股份有限公司 小型企业

4 箱体

底 座 材 质 ：

PC+ABS 料 / 面

盖材质：PC 料

关键 伊发控股集团有限公司 大型企业

5 主开关进出线 BVR 关键 乐清市沪达线缆厂 中型企业

6 N 母线 TMY 关键 浙江力博实业股份有限公司 中型企业

7 PE 母线 TMY 关键 浙江力博实业股份有限公司 中型企业

序号 产品名称 型号
重要程

度
生产商 生产商规模

1 绝缘导线 BVR-2.5 重要 上海起帆电缆股份有限公司 中型企业

2 绝缘子 DMC 重要 海坦机电科技有限公司 中型企业
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4.原材料组部件关键问题诊断

（一）非金属箱体（PC/ABS 合金）

测试项目 现行材料数据 行业标杆水平 风险等级

低温冲击强度 45kJ/m²(-20℃) ≥60kJ/m² ▲▲▲

耐水解性 85℃/85%RH 480h 开裂 1000h 无失效 ▲▲▲▲

回收料添加率 ≤15% 30%（头部企业） ▲▲

（二）金属表面处理（冷轧板+喷塑）

测试项目 检测结果 国网南网新要求 失效案例

盐雾试验
720h 锈蚀面

积 3%
1000h ≤1%

沿海项目返修率

8%

附着力 划格法 2级 0级（ISO 2409） -

（三）密封材料（三元乙丙橡胶）

老化问题：120℃×168h 后压缩永久变形率 38%（超过 GB/T 7759 规定的

30%上限）

环保缺陷：检出邻苯二甲酸盐（DEHP）0.15%，超出欧盟 RoHS 2.0 限值

5.改进方案可行性评估

方案 1：非金属箱体材料升级

候选材料 成本增幅 性能提升点 认证风险

增强 PC/ABS +18% 冲击强度↑40%，CTI 600V↑ UL 认证需重审（3个月）

高性能 SMC +25% 阻燃 V0↑，IP等级可达 65 CQC 证书扩展（2个月）

第三方建议：优先验证增强 PC/ABS 方案，开展海南暴晒场 1年期自然老化比对

试验。
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方案 2：环保型表面处理工艺

结论：达克罗工艺综合性价比最优，但需改造涂装线（估算投资¥380 万）。

6.结论建议

本报告旨在系统性地评估和优化伊发电能计量箱产品的原材料与组部件。

通过聚焦核心功能与工艺流程，从技术、经济、环保、供应链及市场合规等多维

度深入分析，识别改进机会。实施改进将显著提升产品性能与竞争力，降低成本

风险，强化绿色品牌形象，并有力支撑集团“智能智造”与高质量发展战略，为

“缔造全球领先的变电企业，成就伊发百年的世界品牌”奠定更坚实的物质基础。
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电能计量箱等产品的元器件/组部件国产化度较高，供应商生产规模稳定，

生产能力可靠。企业组件生产过程采用绿色环保工艺，且整体产品通过运行验证

质量优秀可靠。
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附录

附件 1：营业执照
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附件 2：组部件清单

序

号
产品名称 型号 重要程度 生产商 生产商规模

1 主开关断路器 LHL-80 关键
浙江俊朗电气自动化股份有

限公司
大型企业

2 小型断路器 NXB-80/2P 关键 浙江正泰电器股份有限公司 大型企业

3 费控电能表 DDSY256 关键 浙江天正电气股份有限公司 小型企业

4 箱体

底 座 材 质 ：

PC+ABS 料 / 面

盖材质：PC 料

关键 伊发控股集团有限公司 大型企业

5 主开关进出线 BVR 关键 乐清市沪达线缆厂 中型企业

6 N 母线 TMY 关键 浙江力博实业股份有限公司 中型企业

7 PE 母线 TMY 关键 浙江力博实业股份有限公司 中型企业

8 绝缘导线 BVR-2.5 重要 上海起帆电缆股份有限公司 小型企业

9 绝缘子 DMC 重要 海坦机电科技有限公司 中型企业
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附件 3：组部件照片

图4-1主开关断路器

图4-2小型断路器



17

图4-3 PE 母线

图4-4 N母线
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图4-5 壳体
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